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TENDENCIA TECNOLOGICA EN PROCESAMIENTO DE PALIGORSKITA, PARA COMBUSTIBLE
DE AVIACION.

TECHNOLOGICAL TREND IN PROCESSING OF PALIGORSKITA, FOR AVIATION FUEL.
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El estudio en minerales como la paligorskita, y su uso en la aviaciéon, demostré que la tendencia tecnolégica
empleada es, el procesamiento de la atapulgita o Paligorskita, mediante su activacion térmica y/o quimica,
para ser utilizada como aditivo fundamentalmente como medio filtrante, ademas se utiliza para evaluar los
tipos de combustibles de turbinas de aviacién (ATF). En cuanto a publicaciones totales se consultaron un total
564 doc de ellos 529 patentes y solicitudes y 35 articulos cientificos, de los cuales 21 patentes y solicitudes y 4
articulos abordan especificamente la tematica objeto de estudio “el aprovechamiento de la paligorskita en turbo
—combustible, atendiendo a sus buenas caracteristicas y  propiedades como medio de absorcion en
hidrocarburos, muy utilizado en la desulfuraciéon y el uso de esta arcilla , mezclada con bentonita seprolita y
otros aluminosilicatos como aditivo para lograr estabilidad en el combustible de turbina de avién.
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INTRODUCION

La Paligorskita y arcillas paligorskiticas se
emplean en las refinerias de petréleo, en la
industria quimica y del gas, donde se usan
principalmente como solventes y catalizadores,
utiizandose ademéas para la separacion de
compuestos sulfurosos de la gasolina. El
combustible para aviones en sentido general
es una mezcla de diferentes tipos de
hidrocarburos, para turbinas de aviacion
(ATF) existe un tipo de combustible disefiado
para uso en aviones propulsados por motores
de turbina de gas el cual posee
especificaciones internacionales
estandarizadas. Los combustibles més
utilizados para la aviacion comercial son Jet A
y Jet A-1 son del tipo Kerosene el cual tiene
una distribucion de numero de carbonos
aproximadamente entre 8 y 16 (atomos de
carbono por molécula); El de corte amplio o
combustible de aviones de tipo nafta
(incluyendo Jet B), tiene un numero de
carbonos aproximadamente entre 5 y 15.
Fuente:http://masminermetal.com/es/m-
minerales-y-metale.

Es el objeto principal de este estudio ampliar el
uso de la paligorskita en nuestro pais para el
aprovechamiento de este mineral industrial en
turbo —combustible, atendiendo a sus buenas
caracteristicas y propiedades como medio de
absorcién en hidrocarburos, muy utilizado en la
desulfuracion.

MATERIALES Y METODOS

La observacion, recopilacion y analisis de la
informacion como método empirico para el
diagndstico en el proceso de definicion de la
metodologia a seguir, para la estrategia de
vigilancia tecnoldgica, permiti6 dividir la
bdsqueda y consultar tres fuentes principales
de informacion las ; Publicaciones Cientificas,
Tesis Doctorales y Patentes.

Las bases datos empleadas en el estudio,
consultadas a través de INTERNET, aparecen

a continuacion: Bases de  patentes:
Patentscope (Buscador de patentes de la
Organizacion Mundial de la Propiedad
Intelectual OMPI), el cual proporciona acceso a
las solicitudes internacionales del Tratado de
Cooperacion en materia de Patentes y a los
documentos de patentes de las oficinas
nacionales y regionales de patentes de los
paises miembros. La Oficina Cubana de la
Propiedad Industrial (OCPI) proporciona
acceso a base de datos de patentes cubanas.
Oficina de Patentes Europea sitio Espacenet
con acceso a 90 millones de patentes de todo
el mundo. The Lens, buscador de referencia
en patentes con sede en Australia. En
publicaciones cientificas se consulté: Base el
ELSEVIER, https://www.base-search.net/*,
http://www.scholar.google.com. Tesis Doctoral
https://oatd.org.

Materiales:

Indicadores de referencias:

Cantidad de Patentes anuales a nivel
mundial

Indicadores de Tecnologia (patentes
por tematicas a nivel mundial).
Cantidad de patentes por pais

Cantidad de patentes por afios
Compainiias productoras

Publicaciones cientificas, Articulos.
Tesis Doctorales

VVVVY V

RESULTADOS y DISCUCION.

La bUsqueda esta basada fundamentalmente
en documentos publicados, como patentes,
articulos cientificos, tesis doctorales y otras
publicaciones relacionada con la tematica
principal” Paligorskita en turbo combustible
para avién” que es nuestro factor critico (FC),
el cual nos permiti6 trazar la estrategia de
bdsqueda y organizar las palabras claves para
realizar el Estudio de Tendencia):
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El combustible para aviones en sentido general
es una mezcla de diferentes tipos de
hidrocarburos, para turbinas de aviacion. El
‘JET A-1"es un tipo de queroseno que
procede de la destilacién del crudo del petréleo
gue solo se utiliza en aeronaves propulsadas
por motores de turbina. Su funcién principal es
suministrar potencia al avion, por eso es tan
importante que su contenido energético y su
calidad de combustién sean altas y cumplan
con las expectativas .Las principales
caracteristicas de este combustible son que

Tabla 1. Resultado de la busqueda.

es inflamable a temperaturas superiores a
38°C en presencia de llama o chispa, que tiene
una gran potencia calorifica que permite
obtener la maxima energia posible con el
minimo peso, segun se reporta en el estado de

la técnica.

Es importante que este combustible tenga
como caracteristica fundamental un alto nivel
de limpieza, no tenga contaminacién de otros

productos

Bases de datos consultadas

Resultados

Observaciones.

OCPI (Oficina Cubana de la |0
Propiedad Industrial)

No hay patentes en la tematica.

Patentscope, buscador de la |1l
OMPI ( Oficina Mundial de la
Propiedad Intelectual

Solo se encontré un documento de patente
PCT, la cual solicité proteccion en varios
paises. En nuestro estudio, se hace
referencia a los datos especificos de esta
patente, con su resumen correspondiente.

Espacenet, Oficina de patentes | 0
espafola.

No hay patentes en la tematica.

The Lens.(Oficina de patentes | 528
australiana)

Aunque el resultado arrojé esta cantidad de
patentes, son muy pocas las que
verdaderamente se acercan a la tematica
especificamente, existiendo otras vias y
formas de obtener combustible, como el
biocombustible, se estudia la atapulgita para
adsorber el azufre, en hidrocarburos como un
tema fundamental, recogido en estas
patentes.

Google Académico. 5 doc. De ellos 2 se acercan a la tematica son
publicaciones de China en el 2014.

BASE ELSEVIER 21 doc. Bases de datos de publicaciones, solo 4 se
acercan a la tematica. De los 4 doc. 1 es muy
especifico trata sobre el efecto de la
atapulgita en combustible de aviacion Jet.
Corresponde al doc. 3 en la secciéon de Pub.
Cientificas de nuestro estudio.

Tesis Doctoral 0 No se encontraron documentos al respecto.

Base Search 9 De los 9 solo 1 se acercaba a la temética.

Total de doc. consultados 564
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Como se observa en la tabla anterior en la
busqueda realizada para el estudio se
consultaron 553 documentos en general a los
cuales se le realizdé un analisis y filtracién de
los resultados los cuales nos permitid
confeccionar la tabla anterior, con mayor
relevancia en cuanto a cantidad de patentes
gue de alguna manera se relacionan con la
temética, esta la base The Lens, con 528 , 21
de ellas mas especificas en el tema de la
atapulgita en combustible para aviacion .En
BASE ELSEVIER se encontraron 21

Busqueda en la base de datos The Lens:

Base Datos: The Lens. 528 patentes.

documentos de ellos 4 se acercan mas a la
temética de ellos 1 trata sobre el tema de la
atapulgita como medio filtrante de combustible
para turbina de aviacion. Base Search se
encontraron 9 doc de ellos 1 es el més
relevante. Respecto a las otras bases en la
bldsqueda, no se encontraron documentos que
satisficieran nuestro factor critico (criterio
técnico en el que estd basado este estudio).
Los resiimenes Yy los datos bibliograficos de los
4 articulos mas relevantes aparecen en la
seccién publicaciones cientificas.

Criterio de busqueda: Attapulgite to remove sulfur from hydrocarbons.

Andlisis de las publicaciones de patentes por pais de origen en The Lens

4913

Patentes vs paises

B Estados Unidos
HEPO

Australia

Figura 1 Cantidad de patentes por pais o region. The Lens.

Como se observa en la figura 1 el mayor
namero de patentes en la tematica de
atapulgita como removedor de azufre en
hidrocarburos, se encuentra Estados Unidos

con 521 patentes concedidas, aparece la EPO
(Oficina de Patentes Europea con 3 y Australia
con 4 patentes en el periodo analizado 2010-
2017
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Base Datos: The Lens. 23 patentes concedidas 1 solicitada.

Palabras calves: attapulgite and aviation fuels.

Andlisis de las publicaciones de patentes en Estados Unidos

Patentes en Estados Unidos

M Patentes
Concedidas

W Solicitud de Patente

Figura 2.Comportamiento de patentes en Estados Unidos. The Lens.

Como se observa en la figura 5 en esta base
(The Lens) , Estados Unidos tiene 23 patentes
concedidas y 1 solicitada, en el periodo 1998-
2014, y es por demas uno de los paises , que
desde los afios 50, utiliza el combustible de
turbinas de avion del tipo queroseno la
busqueda report6 que en la tematica de
Paligorskita para combustible de avién , estas
patentes en su tema fundamental divulgan el
uso de esta arcilla , mezclada con bentonita

seprolita y otros aluminosilicatos como aditivo
para lograr estabilidad en el combustible de
turbina de avion . La paligorskita también es
empleada en  otros procesos, para la
desulfuracion de los compuestos de
hidrocarburos.

Comparacion entre tecnologias de
procesamiento de atapulgita, para remover
azufre en hidrocarburos y para ser empleada
en turbo combustible.

Patentes 120

Tecnologias vs ainos
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—4— Attapulgite to remove sulfur from hydrocarbons
—fl— Attapulgite and aviation fuels

Figura 3. Comparacién de la atapulgita hidrocarburos y en combustible de aviacién.
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Como se muestra en la figura 3, representa la
evolucién que ha tenido la tecnologia en el
periodo 2010-2017, donde se aprecia que la
tecnologia “Atapulgita para eliminar azufre en
hidrocarburos” presenta la mayor cantidad de
patentes, su crecimiento en el periodo 2010-
2015, denota una tecnologia en desarrollo que
infiere novedosas procedimientos en evolucion
; ya para el 2015 hasta el primer trimestre de
2017 ha habido un descenso notable, por la
disminucién de la cantidad de patentes, de 96
a 30. Respecto a la tecnologia “Atapulgita en
combustible para avion”, en periodo que se
analiza no ha existido crecimiento de patente ,
la cantidad de patentes por afios se mueve en
un rango de 1-4 patentes sobre todo en el
periodo 2010-2014, cabe destacar que desde
el 2015 hasta el primer trimestre del 2017, no
hay crecimiento de patentes (cero patentes).
Por lo tanto este tipo de tecnologia es ya
conocida y no hay nuevos conocimientos, se
comporta como una “tecnologia base” por lo
gue utilizar atapulgita en combustibles para
avibn como medio filtrante o como aditivo,
mezclados con otros minerales arcillosos del
tipo alumino silicatos es comin en estos
procesos.

Algunos productos aditivos para
combustible a partir de la atapulgita.

e Aditivo Combustible MT 104. Aditivo de
combustible, para tratamientos de
mantenimiento preventivo y mejoradores
de la combustion. Instalaciones de
calefaccibn o energéticas y motores que
utilicen como combustible gasoéleo o fuel-
oil.

e Fuel Saver MT 177.Aditivo mejorador de
combustion. Permite ahorros de
combustibles y minimizacién de emisiones.

e Fuel Saver Protect MT 171. Aditivo de
combustible indicado para el control de
contaminaciones microbianas asociadas al
almacenamiento de carburantes. Aditivo de
combustion para combustibles diésel y

biodiesel en estaciones de servicio y
similares.

Fuente: http://www.ab-
laboratorios.com/es/mantenimiento/1254-

bioestatico-combustible.html.

Tendencia tecnolégica:

La atapulgita es utilizado fundamentalmente
como aditvo en la composicion de
combustibles de turbinas de aviacion (ATF) ,
para la desulfuraciéon de turbo-combustibles,
ademas se emplea en la desulfuracion de
gasolina y otros derivados del petréleo, segun
se reporta en la descripcion de las patentes y
articulos encontradas en el estudio, por lo que
pudiera concluirse que ‘“la atapulgita en
combustible”, es una tecnologia clave, la cual
es conocida en el mercado , sobre todo en el
mercado estadounidense, donde la arcilla
atapulgita se emplea para eliminar impurezas
en combustible para avién Jet, asi lo refiere en
su memoria descriptiva las 21 patentes
consultadas en la base de patentes The Lens.
En el estado de la técnica tanto en patentes
como en publicaciones cientificas se hace
referencia a la activacion térmica y/o quimica
de la paligorskita para favorecer sus
propiedades de adsorcion, lo primero que
hacen es tratar la atapulgita con &cido
clorhidrico para disolver algunas impurezas ,
luego se realiza la activacion térmica del
mineral por varias vias , como la activacion
térmica convencional a temperaturas mayores
de 40 ° C, algunos articulos utilizan la
microonda como forma de activacion, otros
emplean ondas ultrasénicas.

CONCLUSIONES

1. La tendencia tecnoldgica es al tratamiento
de la atapulgita o paligorskita mediante
activacion térmica y/o quimica, para ser
utilizada como aditivo fundamentalmente
como medio filtrante, para evaluar los
combustibles de turbinas de aviacion
(ATF).
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2. Segun el estado de la técnica de las
patentes articulos cientificos encontrados
la atapulgita, también es utilizada para la
desulfuracion de la gasolina, y otros
derivados del petroleo, tecnologia muy
comun empleada desde los afios 1950.

3. En cuanto a publicaciones totales respecto
a la tematica objeto de estudio, se
demostré que existen mayor cantidad de
patentes que articulos cientificos con 528 y
35 respectivamente.

4. Del total de patentes (528) para atapulgita
en hidrocarburos, de ellas solo 21 se
relacionan con la atapulgita empleada, en
combustible para avién.

5. De los 35 articulos, 3 tratan sobre la
desulfuracion de hidrocarburos, 1 en
especifico trata sobre el efecto de la
atapulgita en combustible de aviéon.

6. El pais que mas publicaciones de patentes
en la tematica es Estados Unidos.
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