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EVALUACION DEL POTENCIAL DE LA PIEDRA DE CANTERIA PARA EL DESARROLLO DE LA
PRODUCCION LOCAL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN LA PROVINCIA ARTEMISA.

EVALUATION OF THE POTENTIAL OF THE QUARRY STONE FOR THE DEVELOPMENT OF THE
LOCAL PRODUCTION OF MATERIALS OF CONSTRUCTION OF THE CONTY ARTEMISA.
Yuniel Ortega Rodriguez ™, Yanara Millar Borrego ¢

A raiz de la nueva politica de desarrollo socio-econémico en que esta inmerso el Estado cubano surge este
trabajo, que focaliza los intereses locales y tiene como maximo objetivo el desarrollo enddégeno de la
comunidad. Razones que llevan a un aprovechamiento adecuado de los recursos naturales teniendo en cuenta
la doble funcién o trabajo de dichos materiales: funcién constructiva, funcién econémica. En general la
investigacion se fundamenta en el andlisis y evaluacion de la disponibilidad y el potencial de la piedra de
canteria y de revestimiento decorativo en la provincia Artemisa, desembocando en una valoracién de las
posibilidades reales de estos elementos como materiales de construccién y en un intento por dar utilidad a un
patrimonio con historial de explotacion en dicho territorio, lo que representa el propdsito del presente trabajo.
Fue imprescindible una correcta y minuciosa revision de toda la informacion digital e impresa, asi como de
datos manejados por la ONRM, pasos que dieron lugar al cumplimiento de los resultados previstos. El trabajo
constituye un beneficio al conocimiento geoldgico y la actualizacion de la informacion minera al comprobar la
buena potencialidad de los recursos de piedra de canteria en esta provincia; contrario a la disponibilidad,
practicamente nula, a pesar de verificarse que la provincia cuenta con recursos minerales con calidad probada
en 4 yacimientos para el caso de los decorativos en bloque.
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Soon after the new politics of socio-economic development in that it isimmerse the Cuban State it arises this
work that focuses the local interests and has as objective maximum the endogenous development of the
community. Reason that they take to an appropriate use of the natural resources keeping in mind the double
function or work of this materials: constructive function, economic function. In general the investigation is based
in the analysis and evaluation of the readiness and the potential of the quarry stone and of ornamental lining in
the county Artemisa, ending in a valuation of the real possibilities of these elements like construction materials
and in an intent to give utility to a patrimony with record of exploitation in this territory, what represents the
purpose of the present work. It was indispensable a correct and meticulous cheek the digital and printed
information, as well as of data managed by the ONRM, steps that gave place to the execution of the foreseen
results. The work constitutes a benefit to the geologic knowledge and the bring up to date from the mining
information when checking the good potentiality of the resources of quarry stone in this county, contrary to the
readiness, practically null, in spite of to be verified that the county has mineral resource with quality proven in 4
locations for the case of the ornamentals in block.
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INTRODUCCION

En los dltimos afos el pais ha abogado por el
aprovechamiento de los recursos minerales,
fundamentalmente en los vinculados con la
produccion local de materiales de construccion
como via de satisfaccion a las necesidades de
vivienda de la comunidad. Guiado hacia esta
politica se formulé este trabajo, cuyo obijetivo
es valorar y potenciar las rocas utiles para
piedra de canteria y decorativa en la provincia
Artemisa.

Entiéndase por piedra de canteria, canto, sillar
o bloque aquellas variedades de rocas que
pueden ser dimensionadas segun los
requerimientos constructivos o decorativos,
principalmente por medios artesanales lo que
redunda en su bajo costo de explotacion y facil
aprovechamiento por parte de la comunidad.
Su caracter decorativo esta dado por un hecho
cultural a partir de la tradiciéon, moda, estética
yen dependencia de su color, textura, vetas,
dibujos, mas que por sus caracteristicas
tecnoldgicas (absorcidn, resistencia a la flexion
y a la compresion).

En el actual territorio de Artemisa estan en
explotacién yacimientos de rocas tipo
“Jaimanitas” y “Capellania”, ademas de varias
manifestaciones explotadas en forma de
fragmentos o lajas de calizas, areniscas y
pizarras.

El empleo de la piedra de canteria es un modo
efectivo, simple y econémico y por tanto una
técnica logica en cualquier pais en via de
desarrollo. Forma parte del patrimonio
geoldgico y esta inevitablemente relacionado
con los intereses reales y tradicionales de esta
provincia.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion forma parte de los
resultados de un trabajo precedente en la
provincia Artemisa, en el que se evaluaron las
potencialidades de los recursos minerales con
significativo peso en el desarrollo local de ese
territorio, para lo cual se emplearon como base

los mapas a escala 1:25000 de cada localidad.
Funge como principal herramienta la
reevaluacion del grado de estudio geoldgico,
asociado a la prospeccién de minerales sélidos
en un territorio que esta cubierto en gran parte
por los levantamientos geoldgicos a escalas
1:100000 y 1:50000. Por su significado en la
localizaciéon de nuevas areas perspectivas se
prest6 maximo interés a los pozos de
blusquedas y los sectores prondsticos para
diferentes materias minerales, como calizas,
margas, calcarenitas, entre otras, ademas de
la informacion geografica e histérica. Como
base conceptual-teérica se utilizd6 el libro
“Valoracién del potencial de las rocas vy
minerales industriales para el desarrollo
municipal en la Republica de Cuba”.

Los trabajos de campo se desarrollaron por
municipios, concentrando expectativas en
aquellos puntos con desarrollos mineros
previos (canteras abandonadas) y areas
préximas a los centros de urbanizacion,
habiéndose recolectado muestras en cada uno
de los puntos visitados, con el objetivo de
realizar diversos andlisis de laboratorio.

En el tratamiento de los datos se utilizaron
diferentes programas de computacion tales
como Excel, Access, Mapinfoque, que
facilitaron del procesamiento de la informacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

La evaluacién del potencial de piedra de
canteria 'y roca decorativa, se ha
fundamentado a partir de dos categorias:
disponibilidad minera y potencial mineral.
Sobre el potencial de la piedra de canteriay
roca decorativa en la provincia Artemisa y
sus municipios.

La categorizacion del grado de perspectividad
de diferentes areas pronostico dentro de la
region se definié a partir de las regularidades
de la distribucién temporal y espacial de estas
rocas que permiten ser dimensionadas
favoreciendo su uso como material de
construccion y su vinculo con las unidades y
estructuras geoldgicas.
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Los indices de favorabilidad considerados para
la evaluacion fueron:

Criterio estratigréafico

La posible distribucién de la materia mineral se
ha asociado a la presencia de yacimientos y
manifestaciones conocidas en las formaciones
geoldgicas Colon, Cojimar, Jaruco vy
Jaimanitas. Por lo que la busqueda se
centraliza  en estas 5  formaciones
sedimentarias caracterizadas por un amplio
desarrollo facial y circunscrito
fundamentalmente al complejo carbonatado-
arcilloso con edades entre el Eoceno Medio y
Nedgeno Temprano.

La existencia o no de recubrimientos, los
espesores de las capas, la estratificacién y
presencia de discontinuidades (red de
fracturas, cambios de textura o color, etc.) son
otras de las condiciones y particularidades que
se tuvieron en cuenta al definir los grados de
potencialidad.

Formaciones perspectivas como piedra de
canteria o piedra de revestimiento:

Fm. Jaimanitas

Criterios: Formacion compuesta por rocas
carbonatadas del Plio-Cuaternario. Es
portadora de calizas biodetriticas masivas,
generalmente carsificadas, muy fosiliferas
(abundantes restos de conchas y corales bien
preservados), que pasan a biocalcarenitas de
granulometria variables en capas masivas
extensas de yacencia horizontal. Estas rocas
se asocian a la faja litoral, a las primeras y
segundas terrazas costeras, espesores de 1-
8m, poca o ninguna cobertura de destape, sin
problemas hidrogeoldgicos entre 2-5m, buenas
propiedades fisico-mecénicas para su uso
como piedra de canteria o revestimiento lo cual
es beneficiado por los procesos de diagénesis
y autocementacién (Martinez y Klen, 1990).
Indicios: Son conocidos 3 yacimientos y
multiples afloramientos, 6 de ellos referidos
como puntos de interés. El yacimiento tipo
“Jaimanitas” fue utilizado como decorativo en
bloques en la construccion del Complejo
Morro-Cabafia entre otras obras publicas.

Limitantes: No existe contacto definido o hay
sustitucion facial entre las variedades de
calizas conchiferas y calizas coralinas donde
las primeras son mas porosas y blandas y por
ende de menor calidad, existe cavernosidad en
parte rellenas de arcillas (Martinez y Klen,
1990).

Em. Colon

Criterios: Esta formacion es portadora de
secuencias Utiles de rocas calizas, calizas
margosas y calcarenitas asociadas a relieves
suavemente ondulados a llanos, suaves
buzamientos, con espesores factibles para su
explotacion, sin complicaciones
hidrogeoldgicas, propiedades tecnoldgicas
variables, aptas para uso como piedra de
canteria.

Indicios: Se conocen varios yacimientos en
otras provincias como es el caso de Loma de
Xenesen Mayabeque y San Antonio de
Cabezas en Matanzas.

Limitantes: Pobre distribucion en el territorio (al
SE de Glira, Caimito). Presenta
intercalaciones de materiales muy blandos
como margas y arcillas, y una interdigitaciéon
cadtica de las facies que conforman la unidad,
lo que influye en la variacion de los parametros
tecnoldgicos (Martinez y Klen, 1990).

Fm. Cojimar
Criterios: Es portadora fundamentalmente de

secuencias de margas arcillosas hasta
calcareas masivas y en menor proporcion
calizas arcillosas que en la parte alta del corte
forman paquetes gruesos, espesores Utiles no
menores de 10 m, relieve ondulado a colinoso,
yacencia suave, poca cubierta de destape,
buenas condiciones minero-técnicas,
aceptables propiedades tecnoldgicas (Martinez
y Klen, 1990).

Indicios: Yacimiento Capellania, manifestacion
Ariguanabo.

Limitantes: La formacion ocupa areas
generalmente llanas con problemas freéticos,
intercalaciones de rocas duras, afectadas en
partes por procesos carsicos.
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Fm. Jaruco

Criterios: Formacion constituida
fundamentalmente por calizas arcillosas y
calizas margosas, organd6genas, a Vveces
recristalizadas, margas y en menor proporcién
calizas arrecifales y arenosas, por lo general
con espesores factibles para su explotacion.
Se desarrolla en forma de faja estrecha y/o
parches irregulares alineados en direccion SO-
NE en la parte central y suroccidental de la
provincia Artemisa. El relieve de las zonas
donde aflora esta formacion esta formado
fundamentalmente por elevaciones carsicasde
cimas redondeadas lo que repercute en las
buenas condiciones minero-técnicas de la
misma.

Indicios: Correlacionable con la formacién
Colon. Manifestaciones Santico y Corralillo con
recursos hipotéticos estimados.

Limitantes: Cambios faciales producto a la
constante interdigitacion de los tipos litolégicos
descritos y estratificacion variable.

Criterio geomorfolégico

Las rocas aparecen ampliamente distribuidas
por casi todo el territorio de la provincia
(fundamentalmente Fm. Jaruco y Fm.
Jaimanitas), aunque los afloramientos de
mayor extension se localizan dentro de la
llanura carsica que ocupa la parte meridional
del territorio, y hacia el norte donde las rocas
forman parte de las terrazas marinas que
afloran en forma de faja que bordea el litoral
marino.

Ademas de los criterios antes expuestos, la
evaluacion de potencial, se apoya en las
propiedades fisico-mecanicas de las rocas
como criterios objetivos. Considerandose como
propiedades mas determinantes para la
evaluacion de esta materia mineral: la
resistencia a la compresion y la absorcion
aunque por norma general, ningln material de
construccién cumple simultdneamente todas
las necesidades requeridas.

Tabla 1. Tabla resumen de los factores controladores del recurso mineral: piedra de canteriay
revestimiento, en la provincia Artemisa

Factor Controlador

Recurso | Estratigrafico Litologico Geomorfoldgico Estructural
Mineral | (Fm. productivas) (Rocas favorables)  (Forma del Relieve)
Calizas coralinas, Pequefias colinas , Favorece o afecta

Piedra de | Jaimanitas, Colon, calizas organdgenas, menores de 10 m de la produccién en

Canteria Jaruco, Cojimar.

calcarenitas y margas altura vy
calcéareas o arcillosas terraza marina

segunda blogues de Ila
materia mineral

Potencial de la piedra de canteria y roca
decorativa en la provincia.

Rocas decorativas: Para las rocas tipo
“Jaimanitas” el entorno geoldgico es favorable
en la costa norte. Existen los yacimientos
“Jaimanitas” (en explotacion) y “Jaimanitas -
Zona Guajaib6n”, ademas de Vvarias
manifestaciones y otros puntos de interés, por
lo que la disponibilidad y potencialidad es
buena. Al sur de la provincia las
potencialidades para rocas tipo Jaimanitas son
nulas. En el caso de las rocas tipo “Capellania”

el ambiente geoldgico es poco favorable ysu
disponibilidad se limita al area que ocupa el
yacimiento y terrenos préximos a este, siendo
sus potencialidades muy limitadas. Se conoce
la existencia no confirmada de explotaciones
de otros tipos de rocas en forma de fragmentos
y lajas para enchapes.

Piedra de canteria: En este territorio no existe
tradiciéon de explotacién y uso del canto (como
material de construccién) por lo que la
disponibilidad es nula al no existir
explotaciones actuales, ni depésitos con
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recursos reconocidos por la Oficina Nacional
de Recursos Minerales (ONRM). La actual
investigacion ha revelado varias
manifestaciones y puntos de interés
permitiendo considerar que el ambiente
geoldgico es favorable y las potencialidades
aceptables.

Fundamentacion de la disponibilidad
minera de la piedra de canteria en la
provincia Artemisa.

Es Artemisa un territorio con historial de
explotaciéon y uso de la piedra como material
decorativo-constructivo. El conocimiento y
explotaciéon de los yacimientos, “Capellania” y

“Jaimanitas” es parte de la historia y patrimonio
del territorio. El yacimiento Capellania fue
explotado en el pasado, con sus rocas fue
construido el Capitolio simbolo de la capital y
la nacién, el Palacio Presidencial actualmente
Museo de la Revolucion y los hitos que
sefialan el kilometraje de la carretera Central.
Actualmente esta abandonado por lo que la
actividad gedlogo-minera vinculada a esta
materia mineral solamente contindia vigente en
la explotacion de las calizas tipo “Jaimanitas”
con uso predominantemente decorativo. A
continuacion se presenta una tabla con datos
de los yacimientos de roca decorativa del
territorio.

Tabla 2. Datos de los Yacimientos de Rocas decorativas del Territorio.

Id Nombre Mgtena Usos Concesioén Municipio

Yac. mineral

2061 Jaimanitas —,Zona Calizas Decorativo No Mariel

Guajaibon en bloques

1882 Capellania Calizas Decorativo MICONS Caimito
en bloques

2063 Jaimanitas Calizas Decorativo MICONS Bauta
en bloques

2066 Jaimanitas-Trébol Calizas Decorativo MICONS Bauta
en bloques

Nota: El depdsito de Calizas "Jaimanitas-Playa Banes" en Caimito, evaluado para decorativos en
bloques, con méas de 90 mil m® de recursos no reconocidos por la ONRM, y el depdsito de Calizas
"Jaimanitas-Gobin" en Caimito, evaluado para decorativos en bloques, con mas de 40 mil m*® de

recursos no reconocidos por la ONRM.

Célculo de los recursos de piedra de
canteria.

Dada la importancia que tienen las
explotaciones de piedra de canteria para el
desarrollo local en el territorio, se desarrollé
una busqueda de areas favorables para el
aprovechamiento de este recurso mineral. La
informacion recopilada en el grado de estudio y
los trabajos decampo permitieron alcanzar el
nivel de estudio suficiente para calcular
recursos no identificados o prondsticos en
categoria de hipotéticos en cuatro localidades,
segun sus potencialidades.

Para el calculo de estos recursos prondsticos
se utilizo la siguiente formula:

R=A*E*K

Donde R, es la cantidad de recursos
hipotéticos, en metros cubicos;

A, el area, en metros cuadrados, calculado
utilizando un SIG;

E, el espesor util, en metros, calculado en el
campo a partir de los pozos de exploracion;

K, es el coeficiente de correccién dado por el
grado de estudio y la complejidad geoldgica,
con un rango de 1, 2 6 3, segun criterio de
experto resumido en los siguientes
parametros:

Formacién Productiva: que afloren rocas utiles
analogas a depdsitos tomados como patréon.
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Explotacidn: Si el depésito se ha explotado o Grado de estudio: refleja el nivel de
esta en explotacion. conocimiento del é&rea segun trabajos
anteriores.

Tabla 3. Valoracion del coeficiente K para los sectores prondsticos de
piedra de canteria por municipios.

Sectores
_ | o
= |2
Parametros Rango | S 2 218
s | ® | © o
S| 5|3 |c
“13 8¢
c
© <
Fm. Productiva 1-2-3 1112 |2
Explotacion 1-2-3 0|l1]0]2
Grado de estudio 1-2-3 2101211
Coeficiente 3121415
s 3lalele
© c|3|E|E
: 218|515
3 o O | O

Tabla 4. Nuevos sectores prondéstico para piedra de canteria con recursos
Hipotéticos calculados.

Volumen Recursos
Nombre Materia | 4 oo (m? Espesor _en Cioe;f. €N Municipio
mineral enm millones K millones
dem?® de m3
Corralilo | C31235 19593000 5 >6 0,2 >1 Bauta
margosas
Santico | S | 49540 10 >4 0,3 >1 Guanajay
margosas
Antonio | Margas | g5, 764 10 >8 05 >4 Caimito
Maceo calcareas
Capellania | Margas | g5 50 10 >5 0,4 >2 Caimito
11 calcareas
Total >9
De existir interés por parte del gobierno en provincia en general, debe con el apoyo de la
poner estos recursos a disposicion del Oficina Nacional de Recursos Minerales
desarrollo local de los Municipios o de la (ONRM), orientar a las empresas o0 a los
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cuentapropistas interesados en las areas
representadas en el mapa de localizacion.

(Figura 1.), las cuales no solo responden a la
existencia de recursos en ella, sino también a

la cercania de asentamientos poblacionales,
presencia de fuentes de agua y energia
eléctrica y facilidad de acceso, condiciones
gue hacen sustentable cualquier operacién
minera.
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Figura 1. Mapa de pronéstico de piedras de canteria.

El mapa de recursos de piedra de canteria y
roca decorativa de la provincia Artemisa
(Figura2.) pone sobre la mesa la insuficiente
disponibilidad de las rocas dimensionables de
caracter constructivo (cantos) dentro del
territorio, por su parte aquellas que se
evaluaron para funciones  decorativas
muestran una disponibilidad mucho mas
aceptable. El grado de estudio actual solo
permite reflejar la buena potencialidad del

territorio, por lo que sera necesario en conjunto
con empresas de la
construccioén,http://es.wikipedia.org/wiki/Constr
ucci%C3%B3n continuar elevando el nivel de
los estudios de las areas perspectivas e incitar
la rehabilitacién del yacimiento Capellania que,
a juicio de los autores, es el que a mas corto
plazo puede ser asimilado de forma industrial
o0 artesanal.
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Figura 2. Mapa de yacimientos, manifestaciones y puntos de interés de piedras de canteriay rocas
decorativas en la provincia Artemisa.

CONCLUSIONES

1. Existe una buena disponibilidad de rocas
decorativas tipos “Jaimanitas” y
“Capellania”, sus recursos identificados
ascienden a méas de un millén de m®.

2. Las potencialidades para piedra de
canteria son buenas. En cuatro areas se
calcularon recursos no identificados
asscendentes a mas de nueve millones de
m"~.

3. Las mayores potencialidades se
encuentran en los Municipios situados al
noreste del territorio.
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