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ESTUDIO PRELIMINAR DE TENDENCIA SOBRE MINERALES PLATINOIDES.

PRELIMINARY TENDENCY STUDY ON MINERAL PLATINOIDES.

Isis Hernandez Acosta ™

El trabajo es un estudio preliminar para acercarnos al tema de minerales platinoides, el término "metales del
grupo del platino" (PGM) designa los seis platinoides como rutenio, rodio, paladio, osmio, iridio y platino. Estos
metales se encuentran a menudo juntos en proporciones variables, y el platino predomina normalmente, es
objetivo de este trabajo mostrar la tendencia en cuanto al tratamiento y obtenciéon de los metales nobles del
grupo platinoides, especificamente la obtenciéon de platino. El andlisis parti6 de un estudio recopilado en la
informacién de patentes demostrando asi que existen varios procedimientos y diferentes fuentes para extraer el
Pt fundamentalmente, como la obtencién del metal de chatarras electronicas, de minerales de cromita, en
menor grado de minerales de placeres, la mayor tendencia es al empleo de este metal en la produccion de
catalizadores.
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The work is a preliminary study to come closer to the topic of mineral platinoides, the term "metals of the
platinum group” (MPG) it designates the six platinoides like rutenio, rhodium, paladio, osmio, iridium and
platinum. These metals are often together in proportions variables, and the platinum usually prevails, it is
objective of this work to show the tendency as for the treatment and obtaining of the noble metals of the group
platinoides, specifically the platinum obtaining. The analysis left of a study gathered in the information of patents
demonstrating several procedures and different sources so they exist to extract the Pt fundamentally, as the
obtaining of the metal of electronic scraps, of cromita minerals, in smaller grade of minerals of pleasures, the
biggest tendency is to the employment of this metal in the production of catalysts.
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INTRODUCCION

Los elementos del grupo del platino (platino,
paladio osmio, rutenio e iridio y rodio) son
metales escasos y costosos de gran interés
industrial, especialmente el platino (Pt), al cual
esta considerado como el metal del medio
ambiente, por su utlizacibn en los
catalizadores de los vehiculos, para disminuir
las emisiones de gases como monodxido de
carbono u 6xido de nitrégeno.

En el estado de la técnica hay muy poca
referencia a la produccion minera de platino,
los indicios conocidos estan asociados a
minerales de cromo y niquel, de ahi que una
parte de los estudios geologicos se ha
centrado en la cromita, donde los minerales del
grupo platino se encuentran en su mayoria
incluidos en los cristales de cromita.

Por su alta demanda en las Ultimas décadas,
se ha promovido la financiacién de numerosos
proyectos de exploracion para descubrir
nuevas fuentes potenciales de estos metales
nobles.

Este breve estudio preliminar basado en la
recopilacion  de informacién,  pretende
acercarnos al tema, difundir sobre lo que se
esta haciendo al respecto e incentivar en el
sector de la mineria y la metalurgia extractiva
el interés por continuar investigando sobre
estos minerales nobles.

MATERIALES Y METODOS

La buasqueda de informacién y la observancia
del entorno permito la recopilacion y analisis
de la informacion, en el sector de la mineria
en la teméatica de los metales del grupo
platinos (platinoides) y, especificamente el Pt,
sobre la base de la informacion tomada de
INTERNET en articulos y patentes consultadas
en el sito Web WIPO (Organizacion Mundial
de la Propiedad Intelectual), las referencias
tomadas en la base de datos de patentes
PATENTSCOPE

Espacenet, las cuales contienen documentos
de patentes de todo el mundo y de 20 paises
de Latinoamérica. Para el andlisis se tuvieron
en cuenta los siguientes indicadores:

Indicadores
+ Referencias de patentes por pais
contratante.

+ Referencias de patentes por tematicas.
+ Referencia de patentes.

» Produccion de Pt mundial

* Fuentes de produccion

RESULTADOS Y DISCUSION

Tomando como criterio de busqueda la
palabra clave (platinoides) en la base de datos
(PATENTSCOPE consultada 11/12/2014 se
encontraron 10 documentos de patentes
perteneciente a paises como Rusia, Espafiay
otros los cuales se muestran a continuacion:
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Figura 1. Cantidad de patentes por Estad

En el grafico anterior podemos observar que
Espafia es la que tiene mayor numero de
registro de patentes (3), seguido de Rusia,
México y PCT con 2 registros de patentes,
mientras que en Europa solo aparece 1
solicitud de patente, en el periodo 2012-1994.
Dentro de la temética (platinoides),existe una
tendencia al registro de patentes
caracterizadas por la recuperacion del Pt por
electrolisis a partir de un licor que contiene
metales nobles, otras patentes detallan el
empleo del Pt como catalizadores, empleados
en diferentes procesos quimicos, todos estos
procedimientos aparecen reflejados en las
patentes de Espafa, México, PCT y EPO. Sin

o Contratante Tomado de WIPO Patenstcope.

embargo en las 2 patentes registradas por
Rusia refieren un procedimiento para la
obtencion de un sorbente para platinoides a
partir de mezcla de de oxido de calcio o
carbonato de calcio con oxido de aluminio; la
otra patente recupera platino y otros metales
nobles de placeres (yacimientos de lodo).Para
el caso de Canada tiene una patente en la cual
la recuperacion de PGM a partir de minerales
o concentrados de cromita comprende las
etapas de cloracibn de los minerales o
concentrados que y la lixiviacion con acido
clorhidrico para disolver los minerales del
grupo platino.

Cantidad de patentes segun el procedimiento protegido:

Patentesvs

Procedimientos
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Patentes

M Procedimiento
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—

Figura 2. Patentes por procedimiento referido a los paises contratantes. Fuente: Elaboracién propia
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La figura anterior (2) refleja la tendencia en
cuanto a la cantidad de patentes segun el
procedimiento que protege, como se puede
observar en los procesos donde se emplea el
Pt para fabricar catalizadores se encontraron 6
patentes con mayor incidencia respecto a los
otros procesos, donde se encontrd6 1
documento de patente que involucra la

recuperacion de metales nobles como oro,
plata y platino de placeres o yacimiento de
lodos, esta patente pertenece a la Federacion
Rusia nimero de publicacién es RU 02075103.
Dos patentes donde se recupera el Pt y los
otros metales nobles por electrolisis y una
patente que recupera platino a partir de
chatarra electrénica.

W Surafrica

M Resto del Mundo

Produccion Mundial de Pt en el 2004

M Federacion Rusia

Norteamerica(USAY Canada) ® America Latina (Colombia)

5% 1% 2%

Figura 3. Produccién de Patentes en el 2004. Fuente: Matthey Johnson, 2004, Adaptacion propia

Los metales del grupo del platino se
encuentran entre los minerales metélicos de
mayor valor en el mercado internacional los
metales de éste grupo son platino, paladio,
rodio, osmio, rutenio e iridio. Siendo el mas
explotado el platino con alrededor de 200
toneladas anuales en el mundo. Como nos
muestra el grafico 3 los principales
productores de los metales de este grupo son:
Surafrica con el 75 % de la produccion
mundial, seguido por Rusia con el 17 %,
Estados Unidos y Canada con el 5% el 1%
representa la produccion de Pt en Colombia ye
| resto del mundo un 2%.

Los principales usos de los metales de este
grupo son: catalizadores en vehiculos
automotores y catalizadores en la industria
guimica y en diversos procesos productivos,
en joyas, en computadores Yy aparatos
electronicos y en petroguimica, entre otros.

PRODUCCION MINERA

La mayor parte de la produccién minera de
platinoides procede de la explotacion de
minerales especificos en el complejo igneo de
Bushveld (Sudéfrica) o se obtiene como
coproducto de la mineria del niquel. (Norilsk en
Rusia, Sudbury y Thompson en Canada,
Kalgoolie en Australia); y en menor grado, de
Colombia la producciéon Colombiana se obtiene
en placeres ubicados en los rios Nechi, Altrato
y San Juan, en el departamento de Choco.

OTRAS FUENTES DE PRODUCCION

Existen articulos que publican procesos donde
los metales del grupo platinoides se extraen de
otras fuentes. Segun la literatura (7), EI 20%
de los productos que se fabrican en el
mercado contienen platino, su utilizacion como
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catalizador de vehiculos para disminuir las
emisiones de gases como hidrocarburos,
monodxido de carbono u 6xidos de nitrogeno, lo
sitian como el metal del medio ambiente.

Otras fuentes de obtencion de metales del
grupo  platinoides, son las chatarras
electronicas asi lo referencia el estado de la
técnica (8) En la cual se desarrollé a nivel de
laboratorio una metodologia de extraccion de
los metales preciosos oro, plata y del grupo del
platino (platino, paladio, iridio y rodio)
presentes en desechos electronicos, se

., Platino USD/oz

desensamblaron componentes electronicos, se
caracterizd el material electronico mediante
técnicas analiticas de microscopia electronica
de barrido “Scanning electron microscope”
SEM, difraccion de rayos X, DRX y absorcion
atbmica, se redujo el tamafio del material en
dos etapas de molienda, se desarrollaron
operaciones de separacibn magnética y
electrostatica y se montaron
experimentalmente 24 lixiviaciones para un
componente electronico en particular y de esta
forma recuperar metales en solucion.

London PM Fix 2012-feb-20

10 afios

inicio4al,00

2 204 206
+1.166,00 /242 41% &

208 210 w12
fin 1.647,00

Figura 4. Precio del platino en los Gltimos 10 afios.

Del grafico anterior podemos observar la
tendencia al alza en el precio del platino en los
ultimos 10 afos, cabe destacar que en el 2008
hubo un incremento en el precio, en el 2009 un
declive, ya la tendencia a partir del 2010 es al

alza, dado a la alta demanda, por compafiias
que fabrican efectos electronicos como las
computadoras y su amplia utilizacion como
catalizadores en los vehiculos.
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PRINCIPALES COMPANIAS PRODUCTORAS.

Sudafrica: Rustenburg Platinum Holding Ltd
(grupo Anglo American) Impala Platinum y
Lonrho

North American Palladium, explota un
yacimiento de minerales especfficos de Pt-Pd.
Canada: Nickel Co. (INCO) Falconbridge.
Estados Unidos: Stillwater Mining Co. la

empresa que lo extrae y procesa en forma de
matas, que se exportan a Bélgica para su
refino.

Rusia: Norisk, el Pt se obtiene como
coproducto de la mineria del niquel

PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DE PLATINO
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Figura 5. Principales Productores de Pt. Fuente: (USGS, 2012)

En la actualidad existen 6 paises productores ,
para el 2012 Sudafrica reportd la mayor
produccion 128,000Kg, anual ocupando el
primer lugar ,seguido de Rusia, con 26,000 Kg
( segundo lugar), Zimbabue con 11,500 Kg (
tercero), 4™, 5° y 6" lugar lo ocuparon
Canadada , Estados Unidos y Colombia
respectivamente.

CONCLUSIONES

1. Dentro de la teméatica (platinoides), existe
una tendencia al registro de patentes
caracterizadas por la recuperacion del Pt

fuentes,
registro

a partir de diferentes
destacandose en cuanto al
Espafia, México, Rusia y Canada.

2. Entre los procedimientos mas patentados
relacionados con el Pt en cuanto al uso, se
encuentran como catalizador para
vehiculos y en la electrolisis.

3. Existen patentes para la obtencion del Pt
a partir de yacimientos placeres, chatarra
electronica y cromita.

4. En la produccion mundial del Pt Sudafrica
es el mayor productor con un 75 % de la
global, ademas de tener la principal
compafia.

5. Creciente demanda de Pty alza del precio.
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